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Сухие строки уравнений - 
В них сила разума влилась.
В них объяснение явлений,
Вещей разгаданная связь.
Л.М.Фридман 
              Уравнения в школьном курсе математики занимают ведущее место. На их изучение отводится времени больше, чем на любую другую тему. Действительно, уравнения не только имеют важное теоретическое значение, но и служат чисто практическим целям. Подавляющее большинство задач о пространственных формах и количественных отношениях реального мира сводится к решению различных видов уравнений. Овладевая способами их решения, мы находим ответы на различные вопросы из науки и техники. Обучение детей умению решать уравнения начинается уже в начальной школе. У учеников формируется понятие уравнения, как равенства с неизвестным числом, которое требуется найти. Используя правила нахождения неизвестных компонентов, дети учатся находить корни простейших уравнений. Свое дальнейшее развитие содержательно-методическая линия уравнений получает в 5-6 классах, причем на этом этапе уже есть возможность и необходимость показать детям прикладную ценность уравнений. Однако, по моему мнению, чрезмерное стремление некоторых педагогов к использованию уравнений для решения текстовых задач в 5 классе, является необоснованным и в некоторой степени вредным. Оно не способствует в полной мере развитию мыслительных навыков детей. В пятом классе со своими учениками я рассматриваю арифметические подходы к решению задач разных типов. Учебные пособия “Математика-5” , “Математика-6” нацеливают педагога на постепенное введение буквенных выражений, уравнений. Учащиеся учатся использовать их для перевода предложений, сформулированных на русском языке, на математический язык. Дети осознанно подходят к составлению уравнения по условию задачи, постепенно овладевают умением выделять величины, устанавливать связи и зависимости между ними. Но для того, чтобы ребенок мог полноценно решить задачу с помощью уравнения, ему необходимо уметь решать уравнения. Обучению приемам решения уравнений уделяю достаточно много времени.  В пятом классе закрепляю и довожу до автоматизма умение решать уравнения “по компонентам”,  этот же приемом использую для решения более сложных уравнений. Дети часто затрудняются при выборе действия для нахождения неизвестного компонента. Обо всем по порядку.
Под сложными (составными) уравнениями мы понимаем уравнения, которые содержат два или более арифметических действия.

Решение таких уравнений выполняется по тем же правилам, которые мы рассмотрели на странице «Решение простых уравнений 5 класс» в этой же теме. Но решение составных уравнений производится в определённой последовательности.

Рассмотрим уравнение:
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1. Расставляем порядок действий в уравнении. [image: image2.jpg]5'y210=15




2. Определяем неизвестное по последнему действию. Последнее действие в данном уравнении - это вычитание. Обращаем ваше внимание, что на этом этапе наше неизвестное - это «5y», и именно его мы рассматриваем как уменьшаемое. [image: image3.jpg]pasHoCcTb

Sy 10= 157
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3. Решаем, как простое уравнение и находим «5y». Вспомним правило для нахождения неизвестного уменьшаемого. 

Чтобы найти неизвестное уменьшаемое, надо к разности прибавить вычитаемое.
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4. Теперь перед нами простое уравнение. Необходимо найти неизвестный множитель. Решаем уравнение по следующему правилу.

Чтобы найти неизвестный множитель, надо произведение разделить на известный множитель.

[image: image5.jpg]



5. Не забудем выполнить проверку. [image: image6.jpg]5-5-10=15
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Всё верно. Значит уравнение решено правильно.

Другой способ решения сложных уравнений

Некоторые сложные (составные уравнения) можно решать другим способом. Зная и умея применять свойства сложения и вычитания, а также свойства умножения и деления, уравнения решаются следующем образом.

Рассмотрим уравнение.

(x + 54) - 28 = 38

1. Упрощаем выражение, стоящее в левой части уравнения, используя одно из свойств вычитания.

Чтобы из суммы отнять число, нужно это число вычесть из одного слагаемого и прибавить результат вычитания к другому слагаемому.
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2. Далее решаем простое уравнение, пользуясь правилом нахождения неизвестного слагаемого.
x = 38 - 26

x = 12

3. Выполняем проверку.

(12 + 54) - 28 = 38

66 - 28 = 38

38 = 38 

Упрощение выражений в уравнениях

                       Запомните [image: image8.png]



Если в уравнении встречается выражения, которые можно упростить, то вначале упрощаем выражения, и только после этого решаем уравнение.

Решить уравнение.

5x + 2x = 49

Левую часть уравнения можно упростить. Сделаем это.

7x = 49

Теперь решим простое уравнение по правилу нахождения неизвестного множителя.

x = 49 : 7

x = 7

Завершив пример, выполним проверку.
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Уравнение - это равенство, содержащее букву, значение которой надо найти.

В уравнениях неизвестное обычно обозначается строчной латинской буквой. Чаще всего используют буквы «x» [икс] и «y» [игрек].

· Корень уравнения - это значение буквы, при котором из уравнения получается верное числовое равенство.

· Решить уравнение - значит найти все его корни или убедиться, что корней нет.

                Запомните [image: image10.png]



Решив уравнение, всегда после ответа записываем проверку.

Решение задач с помощью составления уравнений
в теме «Уравнения»
В 6 классе в связи с появлением новых видов уравнений и методов их решения текстовые задачи становятся разнообразнее как по содержанию, так и по своей информационной структуре. Эти задачи таковы, что они позволяют действительно показать преимущество алгебраического способа решения по сравнению с арифметическим. В 1 – 6 классах зачастую алгебраическим способом решались такие текстовые задачи, которые поддавались простому, иногда устному выполнению.

К началу систематического использования алгебраического способа у учащихся должны быть сформированы на хорошем уровне следующие умения:

проводить анализ текста задачи с целью усвоения ситуации, заданной в задаче, выявление ее предметной области и связей между объектами;

· распознавать величины, участвующие в задаче;

· сравнивать значения – величины, входящих в задачи;

· записывать одну задачу через другую;

· выявлять равные величины (на основе этого и составляется уравнение);

· кратко записывать условие задачи.

Рассмотрим следующую задачу: «Сын моложе отца в 7 раз, а через 10 лет отец станет старше сына в 3 раза. Сколько лет сыну в настоящее время?»

Оформим решение в следующем виде:

	На русском языке
	На языке алгебры

	В настоящее время возраст сына неизвестен

Возраст отца в настоящее время

Через 10 лет возраст сына станет равен

Через 10 лет возраст отца станет равен

Возраст отца станет больше возраста сына в 3 раза
	х

7х

х + 10

7х + 10

7х + 10 = 3 (х + 10)


Несмотря на то, что в 5 – 6 классах уже шло формирование у учащихся умение выбирать неизвестное, следует этому вопросу уделить пристальное внимание и в 7 классе, т.к. у многих школьников это умение не сформировалось на нужном уровне. При этом акцент нужно сделать на оптимальный выбор неизвестного. Прежде, почти всегда, за неизвестное принималась одна или несколько величин. Школьникам на конкретных примерах следует показать, что в ряде случаев за неизвестное целесообразно выбирать величину, не относящуюся к искомой.

Главное внимание при обучении учащихся способу решения текстовых задач методом составления уравнений должно быть обращено на сознательную отработку этапности решения. Полная схема включает такие этапы:

объяснение к составлению уравнения;

составление уравнения;

решение уравнения;

проверка;

запись ответа;

анализ решения задачи;

На первом этапе проводится анализ задачи, выделяются объекты и процессы, подлежащие рассмотрению, выделяются величины, характеризующие эти процессы, выбирается неизвестная величина, через которую выражаются остальные.

Далее выявляются основания для составления уравнения и составляется само уравнение. Целью последнего этапа является выявление рациональных путей решения, уяснения и уточнения идеи и метода решения, уяснение общих правил для решения подобных задач.
Работа с задачей.

Задача: «В двух книгах 70 страниц. В первой книге страниц в 6 раз больше, чем во второй. Сколько страниц в каждой книге?»

1) О чем говорится в задаче? (о двух книгах).

2) В какой книге больше страниц? (в первой книге).

В какой книге меньше страниц? (во второй книге).

Что известно о количестве страниц в каждой книге? (в первой книге в 6 раз больше)

Наименьшее обозначим за «х». Что такое х в задаче? (х – количество страниц во второй книге).

Как выразить количество страниц в 1-ой книге? (6х)

Сколько всего страниц в двух книгах? (70 страниц).

Схематическая запись.
	
	количество страниц

	I книга
	6х

	II книга
	х


Основание составления уравнения: 70 страниц.

Составление уравнения:

х + 6х = 70

Решение уравнения:

х + 6х = 70

х (1 + 6) = 70

7х = 70

х = 70 : 7

х = 10

10 страниц во второй книге.

В задаче спрашивалось, сколько страниц в каждой книге. Значит, надо найти, сколько страниц в первой книге.

По условию это: 6х. Найдем значение этого выражения.

10 · 6 = 60 (с).

Найдены все величины. Можно записать ответ:

Ответ: 10 страниц во второй книге, 60 страниц в первой книге.

Решение задач с помощью составления уравнений в теме
«Прямая и обратная пропорциональные зависимости»
Рассмотрим этапы изучения этой темы.

Во-первых, надо научить школьников решать пропорции. Основной способ их решения должен опираться на основное свойство пропорций. Когда эта цель будет достигнута, то можно показать использование свойств пропорций для упрощения их решения.

Во-вторых, нужно научить школьников выделять в условиях задач две величины, устанавливать вид зависимости между ними.

В-третьих, нужно научить их по условию задачи составлять пропорцию. При решении первых задач полезно подчеркнуть, что стоимость покупки определяется по формуле:

	   стоимость = цена · количество




и проследить, как при увеличении (уменьшении) одной величины в несколько раз изменяется вторая величина при неизменной третьей.

Аналогичная работа с задачами проводится по формуле:

	      путь = скорость · время


1. За несколько одинаковых карандашей заплатили 8 р. Сколько нужно заплатить за такие же карандаши, если их:

а) в 2 раза больше;

б) в 2 раза меньше?

2. Имеются деньги на покупку 30 карандашей.

а) Сколько тетрадей можно купить на те же деньги, если тетрадь дешевле карандаша в 2 раза?

б) Сколько ручек можно купить на те же деньги, если ручка дороже карандаша в 10 раз?

Наблюдения, полученные учащимся при решении задач 1,2,нужно использовать при формировании понятий прямой и обратной пропорциональности.

Две величины называются прямо пропорциональными, если при увеличении (уменьшении) одной из них в несколько раз другая увеличивается (уменьшается) во столько же раз.

Две величины называются обратно пропорциональными, если при увеличении (уменьшении) одной из них в несколько раз другая  уменьшается (увеличивается) во столько же раз.
Чтобы у учащихся не сложилось впечатление, будто зависимость бывает только двух видов – прямой и обратной пропорциональностью, полезно рассмотреть провокационных задачи, в которых зависимость имеет другой характер.

1. За 3 ч поймали 12 карасей. Сколько карасей поймают за 4 ч?

2. Два петуха разбудили 6 человек. Сколько человек разбудят пять петухов?

3.Трое пошли – три гвоздя нашли. Четверо пойдут – много ли найдут?
                       Информация для родителей

Уважаемые родители, обращаем ваше внимание на то, что в начальной школе и в 5 классе дети НЕ знают тему «Отрицательные числа». Поэтому они должны решать уравнения, используя только свойства сложения, вычитания, умножения и деления. Методы решения уравнений для 5 класса приведены ниже.

Не пытайтесь объяснить решение уравнений через перенос чисел и букв из одной части уравнения в другую с изменением знака.

 Решение уравнений на сложение и вычитание

	Что надо найти
	Слагаемое

x + 9 = 15
	Уменьшаемое

x - 14 = 2
	Вычитаемое

5 - x = 3

	Правило
	Чтобы найти неизвестное слагаемое, надо от суммы отнять известное слагаемое.
	Чтобы найти неизвестное уменьшаемое, надо к разности прибавить вычитаемое.
	Чтобы найти неизвестное вычитаемое, надо от уменьшаемого отнять разность.

	Пример решения
	x + 9 = 15
x = 15 - 9
x = 6



Проверка

6 + 9 = 15
15 = 15
	x - 14 = 2
x = 14 + 2
x = 16



Проверка

16 - 2 = 14
14 = 14
	5 - x = 3
x = 5 - 3
x = 2



Проверка

5 - 2 = 3
3 = 3




Решение уравнений на умножение и деление

	Что надо найти
	Множитель

y • 4 = 12
	Делимое

y : 7 = 2
	Делитель

8 : y = 4

	Правило
	Чтобы найти неизвестный множитель, надо произведение разделить на известный множитель.
	Чтобы найти неизвестное делимое, надо частное умножить на делитель.
	Чтобы найти неизвестный делитель, надо делимое разделить на частное.

	Пример решения
	y • 4 = 12
y = 12 : 4
y = 3



Проверка

3 • 4 = 12
12 = 12
	y : 7 = 2
y = 2 • 7
y = 14



Проверка

14 : 7 = 2
2 = 2
	8 : y = 4
y = 8 : 4
y = 2



Проверка

8 : 2 = 4
4 


При решении задач у учащихся 5 класса возникали следующие трудности:

1) трудности, связанные с разделением условия на логические составляющие;

2) трудности в выборе схематической записи для конкретной задачи, ее оформлении;

3) в выборе величины, которую необходимо обозначить переменной «х».

Эти трудности возникли из-за того, что:

1) учащиеся неосознанно читали условия задачи;

2) как следствие неосознанного чтения задачи, не могли выявить процессы, описываемые в задаче.

Поэтому учащиеся не видели, что им дано, а какие величины можно брать в качестве неизвестной.

В 6-ом классе возникали трудности:

1) в установлении вида зависимости;

2) в решении пропорции.

Первая трудность связана с тем, что учащиеся не пытались анализировать закономерности, которые встречались им в жизни. Они их, очевидно, просто не видели.

Вторая трудность была связана с том, что учащиеся на тот момент плохо владели умением применять свойство пропорции, что в свою очередь приводило к неправильным результатам в вычислениях.

Умение решать уравнения и  задачи на составления уравнений является одним из основных показателей уровня математического развития школьников, глубины усвоения учебного материала. Поэтому любой экзамен по математике, любая проверка знаний содержит в качестве основной и, пожалуй, наиболее трудной части решение задач и уравнений.

